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Пояснительная записка

Программа «Развитие пространственных представлений у младших школьников через практическую работу с конструктором для объёмного моделирования ТИКО» имеет научно-познавательную направленность и реализуется в МАОУ «СОШ» п.Шимск имени Героя Советского Союза А.И.Горева на кружке моделирования «Геометрика». Программа предназначена для внеурочной деятельности с учащимися начальных классов. 
        Педагогическая целесообразность  данной образовательной программы внеурочной деятельности обусловлена важностью создания условий для формирования у младших школьников навыков  пространственного мышления, которые необходимы для успешного интеллектуального развития ребенка. Предлагаемая система практических заданий и занимательных упражнений позволит педагогам и родителям формировать, развивать, корректировать у младших школьников пространственные и зрительные представления, наличие которых является показателем школьной зрелости, а также помочь детям легко и радостно включиться в процесс обучения. Девизом данной программы стали такие слова: «Играю – Думаю – Учусь Действовать самостоятельно».

        Конструирование в рамках программы – процесс творческий, осуществляемый через совместную деятельность педагога и детей, детей друг с другом. Для педагога, родителей и ребёнка – это должно стать смыслом и образом жизни, который научит детей через развивающие практические занятия преодолевать трудности, принимать самостоятельные решения, находить более продуктивный и действенный способ достижения возникающей в ходе занятий учебной цели.

Данная программа является наиболее актуальной на сегодняшний момент, так как обеспечивает  развитие  интеллектуальных общеучебных умений у учащихся, необходимых для дальнейшей самореализации и формирования личности ребенка. Программа составлена с учетом требований федеральных государственных стандартов второго поколения и соответствует возрастным особенностям младшего школьника.

Одна из основных задач образования по стандартам второго поколения – развитие способностей ребёнка и формирование  Универсальных Учебных Действий, таких как: целеполагание, планирование, прогнозирование, контроль, коррекция, оценка, саморегуляция.

          С этой целью в программе предусмотрено значительное увеличение активных форм работы, направленных на вовлечение учащихся в динамичную деятельность, на обеспечение понимания ими математического материала и развития интеллекта, приобретение практических навыков самостоятельной деятельности.

Программа «Геометрика» предоставляет уникальную возможность самореализации и самоопределения школьников, развивает способности пространственного, логического мышления, а также осуществляет функцию пропедевтики к курсу геометрии. 

Программа разработана в соответствии с требованиями внеурочной деятельности, обозначенной в федеральных государственных стандартах (2009 г.) и направлена на достижение личностных, метапредметных и предметных результатов.  
Цель программы – формирование способности и готовности к созидательному научно-техническому творчеству в окружающем мире.
Задачи программы:

· создание условий для творческой самореализации и формирования мотивации успеха и личных достижений учащихся на основе предметно-преобразующей деятельности;

· развитие познавательных мотивов, интереса к техническому творчеству на основе взаимосвязи технологических знаний с жизненным опытом и системой ценностей ребенка, а также на основе мотивации успеха, готовности к действиям в новых условиях и нестандартных ситуациях;

· развитие психических процессов (восприятия, памяти, воображения, мышления, речи) и приемов умственной деятельности (анализ, синтез, сравнение, классификация и обобщение);

· развитие регулятивной структуры деятельности в процессе реализации проектных работ (целеполагание, прогнозирование, планирование, контроль, коррекция и оценка действий и результатов деятельности в соответствии с поставленной целью);

· развитие сенсомоторных процессов (глазомера, мелкой моторики) через формирование практических умений;
· воспитание трудолюбия, добросовестного и ответственного отношения к выполняемой работе, уважительного отношения к человеку-творцу, умения сотрудничать с другими людьми.

Кроме общих метапредметных программа предполагает реализацию предметных целей и задач.
Структура программы
Программа состоит из двух модулей – «Плоскостное моделирование» и «Объемное моделирование». У каждого модуля свои предметные цели и задачи.
Модуль «Плоскостное моделирование»
Цель: исследование многоугольников, конструирование и  сравнительный анализ их свойств.
Задачи:
Обучающие
· обучение анализу логических закономерностей и умению делать правильные умозаключения на основе проведённого анализа;

· изучение и конструирование различных видов многоугольников;

· исследование «периметра» и «площади» многоугольников;

· знакомство с осевой и центральной симметрией, конструирование на основе симметрии;

· обучение планированию процесса создания собственной модели и совместного проекта;

· обучение различным видам конструирования.
Развивающие
· совершенствование навыков классификации;

· развитие комбинаторных способностей;

· развитие умения мысленно разделить предмет на составные части и собрать из частей целое;

· овладение навыками пространственного ориентирования.
Воспитывающие
· воспитание трудолюбия, добросовестного и ответственного отношения к выполняемой работе, уважительного отношения к человеку-творцу, умения сотрудничать с другими людьми.

Чтобы научиться создавать собственные объемные модели, ребенку необходимо освоить конструирование, анализ и сопоставление объектов на плоскости, используя для этого картинки, иллюстрации, схемы, фотографии, рисунке. Очень важно сформировать у учащихся умение выявлять особенности исследуемой формы, находить характерные признаки и опускать менее важные детали.

Тематика, предлагаемая для плоскостного проектного конструирования, расширяет кругозор и охватывает основной спектр интересов человека и его деятельности: сказки, градостроительство, мебель, животные, транспорт, техника, космос. После каждого проекта рекомендуется организация выставки ТИКО-поделок. 
Модуль «Объемное моделирование»
Цель: исследование многогранников, конструирование и  сравнительный анализ их свойств.
Задачи:
Обучающие
· формирование целостного восприятия предмета;

· выделение многогранников из предметной среды окружающего мира;

· изучение и конструирование различных видов многогранников;

· исследование «объема» многогранников;

· знакомство с изометрическими проекциями многогранников на плоскость;

· усвоение алгоритма планирования и организации проектной деятельности.
Развивающие
· развитие конструктивного воображения при создании постройки по собственному замыслу, по предложенной или свободно выбранной теме.
Воспитывающие
· формирование представлений о гармоничном единстве мира и о месте в нем человека с его искусственно создаваемой предметной средой;

· развитие умения сотрудничать, договариваться друг с другом в процессе организации и проведения совместных конструкторских проектов.

Учащиеся познакомятся с основными геометрическими телами, их параметрами, будут тренировать глазомер. Научатся видеть в сложных объектах более простые формы, познакомятся с понятиями: пропорция, план, основание, устойчивость и др. Развитие у детей образного мышления и пространственного воображения даст возможность в будущем легче осваивать черчение, стереометрию, разбираться в чертежах, схемах, планах, развить способность воссоздавать образ в трехмерном пространстве. 
Тематика второго модуля подобрана таким образом, чтобы кроме решения конкретных конструкторских задач ребенок расширял кругозор. Модули настоящей программы базируются на общеобразовательных предметах: математика, окружающий мир, технология, наглядная геометрия, информатика.
Формы и методы работы
Одним из ведущих методов организации деятельности учащихся на занятиях кружка моделирования «Геометрика» является метод проектов. 

На первом этапе знакомства с проектной деятельностью рекомендуется организация и проведение краткосрочных индивидуальных, парных или групповых проектов продолжительностью в одно занятие. Важно, что дети сразу видят и могут оценить результаты своей деятельности. 

По мере усвоения учащимися проектных умений и навыков конструкторская проектная деятельность усложняется – педагог организовывает проекты средней продолжительности, которые реализует комплекс из пяти занятий:

1 занятие.  Индивидуальная работа: конструирование отдельных фигур по теме.

2 занятие. Работа в группах: объединение тематических фигур в композиции.

3 занятие. Коллективная работа: объединение композиций в коллективную работу.

4 занятие. Презентация проекта.

5 занятие. Демонтаж построек. 

 В реализации проекта принимает участие весь коллектив кружка. В результате работы над проектом дети создают несколько ТИКО-конструкций, объединенных композиционно одной темой.  

Особенность конструкторских проектов заключается в обеспечении высокого уровня мотивации учащихся на всех этапах реализации проекта, стремление к успеху. По итогам проведённых проектов рекомендуется организация выставок ТИКО-поделок.

Метод проектов применяется на занятиях в тесной связи с поисково-иследовательской деятельностью учащихся. Подобный тандем поддерживает и развивает в ребенке интерес к исследованию, приобретению опыта успешной собственной творческой деятельности, развитию восприятия, мышления, а главное – речи (умению размышлять, рассуждать и анализировать).
Возраст детей, участвующих в реализации программы, 7 - 11 лет.
Сроки реализации программы - 4 года обучения, занятия проводятся -  2 раза в неделю, 72 занятия в год.

Программа предполагает как проведение регулярных еженедельных занятий с младшими школьниками (2 ч в неделю), так и возможность организовать занятия крупными блоками (проектная деятельность). Предусмотренные программой занятия могут проводиться как на базе одного отдельно взятого класса, так и в смешанных группах, состоящих из учащихся нескольких классов.
Продолжительность занятий:
 7 лет –  30 минут,  8 –11лет –  40 минут.

Формы и режим занятий. Ведущей формой организации занятий является групповая. 
Наряду с групповой формой работы, во время занятий осуществляется индивидуальный и дифференцированный подход к детям.  Каждое занятие состоит из двух частей – теоретической и практической. Теоретическую часть педагог планирует с учётом возрастных, психологических и индивидуальных особенностей обучающихся. 

Практическая часть состоит  из двух видов деятельности: 

1. Практические задания и занимательные упражнения для развития пространственного и логического мышления. 

2. Работа по теме занятия с конструктором для объёмного моделирования (ТИКО – Трансформируемый Игровой Конструктор для Обучения).

Ожидаемый результат:  1 класс (7 – 8 лет)
По окончании дети должны знать и уметь:
· иметь представление о различных видах многоугольников;

· ориентироваться в понятиях «вверх», «вниз», «вправо», «влево», а также –над, -под, -в, -на, -за, -перед;

· анализировать и сравнивать геометрические фигуры по различным признакам;

· составлять плоскостные фигуры из ТИКО-деталей;

· конструировать тематические игровые фигуры по образцу и по собственному замыслу;

· вычислять периметр фигуры практическим путем;

· иметь представление о правилах составления узоров и орнаментов.
Ожидаемый результат:  2 класс (8 - 9 лет)
По окончании дети должны знать и уметь:
· измерять и сравнивать объемы куба и прямоугольного параллелепипеда;

· иметь представление о понятиях «вершина», «грань», «ребро»;

· конструировать куб из развертки, и наоборот, развертку из куба;

· ориентироваться в понятиях «вправо вверх по диагонали», «вправо вниз по диагонали», «влево вниз по диагонали», «вправо вниз по диагонали»;

· вычислять и сравнивать периметр невыпуклых многоугольников;

· иметь представление о понятии «ось симметрии», различать симметричные и несимметричные фигуры;

· конструировать симметричные фигуры;

· придумывать и конструировать игровые фигуры на заданную тему.
Ожидаемый результат:  3 класс (9 - 10 лет)
По окончании дети должны знать и уметь:
· уметь работать со схемами и лабиринтам;

· иметь представление о различных видах призм и пирамид;

· измерять и сравнивать объемы различных призм и пирамид;

· решать задачи логического характера;

· конструировать различные виды призм и пирамид;

· иметь представление о понятии «центра симметрии», симметричных и несимметричных фигурах;

· конструировать фигуры с центром симметрии.
Ожидаемый результат:  4 класс (10 - 11 лет)
По окончании дети должны знать и уметь:
· конструировать по образцу и по собственному замыслу;

· уметь различать и сравнивать различные виды многогранников;

· конструировать простейшие виды многогранников из ТИКО-деталей;

· уметь работать по схемам различной сложности;

· иметь представление об изометрии и об основах теории вероятности.

Способами определения результативности программы являются:
· Диагностика, проводимая в конце каждого года обучения в виде естественно-педагогического наблюдения.

· Выставка работ детей, выполненных по окончанию изучения темы.
Тематическое планирование к программе внеурочной деятельности «Геометрика» (1 – 4 класс)

1 КЛАСС

Первые шаги учащихся по стране Геометрии должны быть интересными, увлекательными и в то же время практически ориентированными, понятными, опирающимися на ранее приобретённые знания. Превратить скучные занятия по геометрии в занимательное путешествие по Геометрическому лесу вам поможет Зайчонок ТИКО. Геометрический лес – это лес, в котором всё сконструировано из геометрических фигур – растения, животные и т.д. Путешествуя вместе с Зайчонком ТИКО, вы познакомитесь с его друзьями – лесными животными, с гостями Геометрического леса – экзотическими животными. Узнаете о повседневных заботах лесных животных и о забавных приключениях, которые всё время происходят с ними.  Например, осенью Ёжик с Бельчонком готовятся к зиме – надо помогать собирать им яблоки, орехи, грибы, а весной у Скворца всё время возникает проблема с жилплощадью из-за его  длительного отсутствия зимой – приходится конструировать из ТИКО скворечники. Фантазируйте, изобретайте! новые забавные приключения Зайчонка ТИКО в Геометрическом лесу, одновременно изучая с учащимися 1 класса геометрические понятия и исследуя окружающий мир.

Рекомендуемые темы для изучения в 1 классе кружка «Геометрика»: 

- времена года;

- праздники – Новый год, День защитника Отечества, Международный женский день - 8 марта;

- взаимосвязь растений и животных в лесном сообществе;

- домашние животные;

- животные Севера и Юга;

-  пауки,

- динозавры;

- зимняя и летняя олимпиады;

- техника – военная, строительная, космическая техника, робототехника, наземный, водный, воздушный транспорт;

- профессии – спортсмен, архитектор, космонавт, плотник, парикмахер, воспитатель, военный, диджей;

- архитектура;

- космос.
Краткое тематическое планирование
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	ТЕМА «Мир вокруг нас»

	
	Наглядна геометрия
	Окружающий мир

	1
	Исследование многоугольников. Изучение комплекции конструктора ТИКО
	Сообщество - лес


	2
	Конструирование по образцу
	

	3
	Исследование многоугольников. Четырёхугольники - квадрат
	Лесные звери

	4
	Конструирование по образцу
	

	5
	Исследование многоугольников. Четырёхугольники - прямоугольник
	Взаимосвязь растений и животных в лесном сообществе


	6
	Конструирование по образцу
	

	7
	Исследование многоугольников. Сравнительный анализ треугольников
	Домашние питомцы

	8
	Конструирование по образцу
	

	ОКТЯБРЬ
	

	1
	Исследование многоугольников. Треугольники - остроугольный треугольник
	Животные Севера и Юга

	2
	Конструирование по технологической карте
	

	3
	Исследование многоугольников. Треугольники - равносторонний треугольник
	Осень

	4
	Конструирование по технологической карте
	

	5
	Исследование многоугольников. Треугольники - равносторонний треугольник
	Подготовка лесных зверей к зиме

	6
	Конструирование по технологической карте
	

	7
	Исследование многоугольников. Четырехугольники - ромб
	Подготовка птиц и насекомых к зиме

	8
	Конструирование по образцу
	

	НОЯБРЬ
	

	1
	Исследование многоугольников. Четырехугольники - ромб
	Пауки

	2
	Конструирование по образцу
	

	3
	Исследование многоугольников. Четырехугольники - трапеция
	Динозавры


	4
	Конструирование по технологической карте
	

	5
	Исследование многоугольников. Четырехугольники - трапеция
	Домашние животные

	6
	Конструирование по технологической карте
	

	7
	Исследование многоугольников. Четырехугольники - параллелограмм
	Приметы осени

	8
	Конструирование по образцу
	

	ДЕКАБРЬ
	

	1
	Исследование многоугольников. Пятиугольник
	Зима

	2
	Исследование многоугольников. Шестиугольник
	Зимняя Олимпиада

	3
	Исследование многоугольников. Треугольники - прямоугольный треугольник
	Новый год!


	4
	Исследование многоугольников. Треугольники - прямоугольный треугольник
	Новый год!


	5
	Исследование многоугольников. Пятиугольник
	Елочные украшения

	6
	Исследование многоугольников. Шестиугольник
	Новогодние подарки

	7
	Разработка и реализация конструкторских проектов.

Проект «Мастерская Деда Мороза»
	

	8
	
	

	ЯНВАРЬ
	

	1
	Сравнительный анализ многоугольников. Прямой угол
	Водный транспорт: лодка

	2
	Сравнительный анализ многоугольников. Острый угол
	Водный транспорт: парусник

	3
	Сравнительный анализ многоугольников. Острый угол
	Подводная лодка 

	4
	Сравнительный анализ многоугольников. Тупой угол
	Профессия: спортсмен 

	5
	Сравнительный анализ многоугольников. Тупой угол
	Наземный транспорт 

	6
	Исследование многоугольников. Восьмиугольник
	Наземный железнодорожный транспорт

	7
	Сравнительный анализ многоугольников
	Наземный грузовой 

	8
	Сравнительный анализ многоугольников
	Подземный транспорт

	ФЕВРАЛЬ
	

	1
	Исследование многоугольников. Восьмиугольник
	Строительная техника

	2
	Сравнительный анализ  многоугольников
	Уборочная техника

	3
	Исследование многогранников. Треугольная пирамида
	Воздушный транспорт: самолет

	4
	Исследование многогранников. Четырёхугольная пирамида
	Воздушный транспорт: вертолет

	5
	Исследование многогранников. Пятиугольная пирамида
	День защитников Отечества!

  

	6
	Исследование многогранников. Шестиугольная пирамида
	Робототехника


	7
	Разработка и реализация конструкторских проектов. Проект «Робототехника»

	

	8
	
	

	МАРТ
	

	1
	Исследование многогранников. Треугольная призма
	Международный женский день – 8 марта!

	2
	Исследование многогранников. Четырёхугольная призма
	Цветы

	3
	Исследование многогранников. Пятиугольная призма
	Профессия: архитектор

	4
	Исследование многогранников. Шестиугольная призма
	Архитектура

	5
	Разработка и реализация конструкторских проектов. Проект «Сказочная крепость»
	

	6
	
	

	7
	Исследование многогранников. Восьмиугольная призма
	Профессия: космонавт

	8
	Сравнительный анализ многогранников. Призмы и пирамиды
	Космос

	АПРЕЛЬ
	

	1
	Сравнительный анализ многогранников. Призмы и пирамиды
	Космический транспорт: ракета

	2
	Сравнительный анализ многогранников. Призмы и пирамиды
	Космический транспорт: звездолет

	3
	Разработка и реализация конструкторских проектов. Проект «Космический транспорт»
	

	4
	
	

	5
	Комбинирование многогранников. Призмы и пирамиды
	Профессия: плотник

	6
	Комбинирование многогранников. Призмы и пирамиды
	Плотницкие инструменты

	7
	Конструирование предметов окружающего мира на основе изученных многогранников. Призмы и пирамиды
	Профессия: парикмахер

	8
	Конструирование предметов окружающего мира на основе изученных многогранников. Призмы и пирамиды
	Профессия: воспитатель

	МАЙ
	

	1
	Конструирование предметов окружающего мира на основе изученных многогранников. Призмы и пирамиды
	Профессия: военный

	2
	Конструирование предметов окружающего мира на основе изученных многогранников. Призмы и пирамиды
	Военная техника

	3
	Сравнительный анализ многогранников. Кубооктаэдр
	Летние виды спорта

	4
	Конструирование предметов окружающего мира на основе изученных многогранников. Кубооктаэдр
	Профессия: диджей

	5
	Разработка и реализация конструкторских проектов. Проект «Детская площадка»
	

	6
	
	

	7
	Разработка и реализация конструкторских проектов. Проект «Моя безопасность на дороге»
	

	8
	
	


2 КЛАСС

На первом году обучающиеся знакомятся с окружающим природным миром и различными сферами жизни человека, изучив темы: «Домашние и лесные животные», «Перелетные птицы», «Животные Севера и Юга», «Динозавры – исчезнувшие животные», «Растения», «Времена года», «Транспорт», «Профессии», «Новый год!», «8 марта». Следующие три года обучения рекомендуется посвятить более глубокому изучению окружающего природного мира и таких областей человеческой деятельности как техника, архитектура, градостроительство. 

На втором году обучения с целью исследования окружающего предметного мира предлагается «погружение» обучающихся в область технического знания. Вариант формулировки темы, предназначенной для глубокого изучения в течении всего учебного года – «История развития техники с Древнего мира до наших дней». В рамках данной темы в программе предлагается изучение и анализ форм технических объектов, созданных руками человека и их воссоздание посредством сочетания нескольких геометрических объектов. 
Краткое тематическое планирование. 2 класс.

	СЕНТЯБРЬ
	ТЕМА «История развития техники»

1. Транспорт: наземный, водный, воздушный

	
	Наглядна геометрия
	Окружающий мир

	1
	Основные геометрические фигуры
	Виды техники

	2
	Черчение многоугольников. Четырёхугольники - прямоугольник 
	Первый транспорт - носилки

	3
	Черчение многоугольников. Четырёхугольники - квадрат 
	Изобретение колеса. Двухколесная тележка 

	4
	Черчение многоугольников. Четырёхугольники - параллелограмм
	Трех-,  четырехколесная тележка 

	5
	Проект «Карета для Золушки»

	6
	

	7
	Проект «Автомобиль на паровом двигателе»

	8
	

	ОКТЯБРЬ
	

	1
	Проект «Автомобиль на двигателе внутреннего сгорания»

	2
	

	3
	Черчение многоугольников. Четырёхугольники - ромб
	Водный транспорт - плот 

	4
	Черчение многоугольников. Четырёхугольники - трапеция
	Водный транспорт - лодка 



	5
	Проект «Парусные судна» 

	6
	

	7
	Проект «Пароход»

	8
	

	НОЯБРЬ
	

	1
	Черчение многоугольников. Развертка гексаэдра
	Изобретение воздушного транспорта


	2
	Черчение многоугольников. Развертка пирамиды
	Планер 

	3
	Проект «Аэроплан» 


	4
	

	5
	Проект «Современные самолеты»


	6
	

	7
	Проект «Вертолет»

	8
	

	ДЕКАБРЬ
	

	1
	Черчение многоугольников. Развертка треугольной призмы
	Воздушный шар

	2
	Черчение многоугольников. Развертка четырехугольной призмы
	Дирижабль

	3
	Проект «Сельскохозяйственная техника»

	4
	Черчение многоугольников. Развертка кубооктаэдра
	Строительная техника

	5
	Черчение многоугольников. Развертка ромбокубооктаэдра
	Грузовой транспорт


	6
	План, вид сверху, вид сбоку.  Прямоугольный параллелепипед
	Снегоуборочная техника



	7
	Проект «Мастерская Деда Мороза»

	8
	

	ЯНВАРЬ
	

	1
	Проект «Зимние олимпийские виды спорта»


	2
	

	3
	Проект «Рельсовый транспорт»

	4
	

	5
	Проект «Бытовая техника»

	6
	

	7
	Проект «Компьютерная техника»

	8
	

	ФЕВРАЛЬ
	ТЕМА «История развития техники»

2. Военная техника

	1
	План, вид сверху, вид сбоку.  Треугольная призма
	Танки и бронетранспортеры

	2
	План, вид сверху, вид сбоку.   Призма (основание – ромб)
	Ручное вооружение

	3
	План, вид сверху, вид сбоку.   Призма (основание – параллелограмм)
	Военные самолеты

	4
	План, вид сверху, вид сбоку.   Трапециевидная призма
	Военные вертолеты

	5
	План, вид сверху, вид сбоку.   Треугольная пирамида
	Военные ракеты

	6
	План, вид сверху, вид сбоку.   Четырехугольная пирамида
	Военные корабли

	7
	Проект «Военная техника»

	8
	

	МАРТ
	

	1
	Проект «Подарок маме!»

	2
	

	3
	Черчение многоугольников. Развертка октаэдра
	Самокат

	4
	Исследование многогранников. Додекаэдр
	Велосипед

	5
	Исследование многогранников. Икосаэдр
	Мотоцикл

	6
	Исследование многогранников. Усеченный икосаэдр
	Скейт

	7
	Проект «Летние виды спорта» 

	8
	

	АПРЕЛЬ
	ТЕМА «История развития техники»

3. Космическая техника

	1
	Исследование многогранников. 

Ромбоусеченный кубооктаэдр
	Космическая техника

	2
	Исследование многогранников. Икосододекаэдр
	Ракета

	3
	Проект «Исследование космоса»

	4
	

	5
	Исследование многогранников. Курносый куб
	Звездолет

	6
	Исследование многогранников. Звездчатые многогранники
	Виды космических тел

	7
	Проект «Солнечная система»

	8
	

	МАЙ
	

	1
	Проект «Техника Победы!»

	2
	

	3
	Проект «Промышленная техника»



	4
	

	5
	Проект «Робототехника»

	6
	

	7
	Проект «Летнее путешествие»

	8
	


3 КЛАСС

Тема третьего года обучения - «Удивительные растения и животные Земли». В течении всего учебного года обучающимися осуществляется моделирование природных объектов различных природных зон. Внимание обучающихся заостряется на положении о первичности мира природы по отношению к рукотворной среде; еще раз предлагается внимательно присмотреться  к удивительно гармоничному устройству самых привычных и обыденных предметов природы. Вывод: природой во всем предусмотрен строго выверенный порядок, изучая который человек-творец может позаимствовать полезные конструктивные и художественные идеи. 

Краткое тематическое планирование

	СЕНТЯБРЬ
	ТЕМА «Удивительные растения и животные Земли»

	
	Наглядна геометрия
	Окружающий мир

	1
	Проект «Планета Земля»

Исследование многогранников. Ромбоикосододекаэдр

	2
	

	3
	Проект «Древняя Земля. Вымершие животные»



	4
	

	5
	Исследование многогранников. Усеченный икосаэдр
	Карта мира

	6
	Конструирование пирамиды  
	Африка (климат).

Египетские пирамиды

	7
	Проект «Удивительные растения и животные Африки»

	8
	

	ОКТЯБРЬ
	

	1
	Проект «Удивительные растения и животные Антарктиды»

	2
	

	3
	Исследование многогранников. Курносый додекаэдр
	Трансформирование многогранника в предмет окружающего мира

	4
	Проект «Удивительные растения и животные Евразии»

	5
	

	6
	Исследование многогранников. Усеченный тетраэдр
	Трансформирование многогранника в предмет окружающего мира

	7
	Проект «Удивительные растения и животные Северной Америки»

	8
	

	НОЯБРЬ
	

	1
	Проект «Удивительные растения и животные Южной Америки»

	2
	

	3
	Исследование многогранников. Усеченный куб
	Трансформирование многогранника в предмет окружающего мира

	4
	Проект «Удивительные растения и животные Австралии»

	5
	

	6
	Исследование многогранников. Усеченный октаэдр
	Трансформирование многогранника в предмет окружающего мира

	7
	Проект «Удивительные растения и животные Мирового океана»

	8
	

	ДЕКАБРЬ
	

	1
	Проект «Ледяные пустыни. Пищевые цепи в естественной среде обитания»

	2
	

	3
	Проект «Тундра. Пищевые цепи в естественной среде обитания»

	4
	

	5
	Проект «Тайга. Пищевые цепи в естественной среде обитания»

	6
	

	7
	Проект «Мастерская Деда Мороза»

	8
	

	ЯНВАРЬ
	

	1
	Проект «Смешанные леса. Пищевые цепи в естественной среде обитания»

	2
	

	3
	Черчение многоугольников.

Работа с чертежными инструментами - транспортир
	Лесные животные

	4
	Проект «Степь. Пищевые цепи в естественной среде обитания»

	5
	

	6
	Черчение многоугольников.

Треугольники – прямоугольные треугольники
	Животные  степи

	7
	Проект «Пустыня. Пищевые цепи в естественной среде обитания»

	8
	

	ФЕВРАЛЬ
	

	1
	Черчение многоугольников.

Треугольники – остроугольные треугольники
	Животные пустыни

	2
	Проект «Экваториальные леса. Пищевые цепи в естественной среде обитания»

	3
	

	4
	Черчение многоугольников.

Треугольники – равносторонние треугольники
	Животные экваториальных лесов

	5
	Проект «Саванны. Пищевые цепи в естественной среде обитания»

	6
	

	7
	Проект «Животные – обитатели суши. Особенности жизнедеятельности»

	8
	

	МАРТ
	

	1
	Проект «Подарок маме!»

	2
	

	3
	Черчение многоугольников.

Четырехугольники - параллелограмм
	Царство животных: черви – насекомые –паукообразные – птицы - млекопитающие

	4
	Черчение многоугольников.

Четырехугольники - ромб
	Коллаж из плоскостных конструкций «Царство животных – обитателей суши»

	5
	Проект «Животные – обитатели водоемов. Особенности жизнедеятельности»

	6
	

	7
	Проект «Царство животных: ракообразные – рыбы – морские млекопитающие»

	8
	

	АПРЕЛЬ
	

	1
	Черчение многоугольников.

Четырехугольники - трапеция
	Проект «1 апреля – День смеха»

	2
	Черчение многоугольников.

Пятиугольник
	Коллаж из плоскостных конструкций «Царство животных - обитателей водоемов»

	3
	Проект «Животные, ведущие полуводный образ жизни. Особенности жизнедеятельности»

	4
	

	5
	Черчение многоугольников.

Шестиугольник
	Царство животных: пресмыкающиеся – земноводные – полуводные млекопитающие

	6
	Проект «Царство животных, ведущих полуводный образ жизни»

	7
	

	8
	Черчение многоугольников.

Восьмиугольник
	Коллаж из плоскостных конструкций «Человек на планете Земля. 

Друг или враг?»

	МАЙ
	

	1
	Проект «Символы Победы!»

	2
	

	3
	Индивидуальный конструкторский проект

	4
	

	5
	Индивидуальный конструкторский проект

	6
	

	7
	Проект «Моё летнее путешествие»

	8
	


4 КЛАСС

Тема четвертого года обучения - «Архитектура и градостроительство».

Изучение и анализ архитектурных сооружений с древнейших времен до наших дней, исторических памятников, градостроительной и промышленной инфраструктуры с целью приобщения обучающих к мировому историко-архитектурному наследию.
Краткое тематическое планирование

	
	ТЕМА «Архитектура и градостроительство»

1. Архитектура с Древнего мира до наших дней

	СЕНТЯБРЬ
	ДРЕВНИЙ МИР

	1
	Проект «Первые жилища: шалаши и хижины земледельцев, шатры и юрты кочевников»

	2
	

	3
	Проект «Древнеегипетские города. Города для мертвых»

	4
	

	5
	 Проект «Античная архитектура: древнегреческие и древнеримские города»

	6
	

	7
	Проект «Архитектура Китая»

	8
	

	ОКТЯБРЬ
	СРЕДНИЕ ВЕКА

	1
	Проект «Дома средневековых ремесленников»

	2
	

	3
	Проект «Средневековые замки и крепости»


	4
	

	5
	Проект «Кремль Москвы» (строительство модели московского кремля или кремля родного города)

	6
	

	7
	Индивидуальные конструкторские проекты

	8
	

	НОЯБРЬ
	СРЕДНИЕ ВЕКА

	1
	Проект «Готическая архитектура»

	2
	

	3
	Проект «Церкви и соборы»

	4
	

	5
	Проект «Мусульманская архитектура»


	6
	

	7
	Индивидуальные конструкторские проекты

	8
	

	ДЕКАБРЬ
	НОВОЕ ВРЕМЯ

	1
	Проект «Архитектура Нового времени: ренессанс, барокко, рококо»

	2
	

	3
	Проект «Купеческий особняк. Архитектурные стили: классический, ампир»

	4
	

	5
	Проект «Резиденция Деда Мороза в стиле модерн или эклектики»

	6
	

	7
	Проект «Мастерская Деда Мороза»

	8
	

	ЯНВАРЬ
	ТЕМА «Архитектура и градостроительство»

2. Быт человека. Подвижные технические конструкции

	1
	Проект «Подвижные технические конструкции: колодец»

	2
	

	3
	Проект «Подвижные технические конструкции: мельница»

	4
	

	5
	Проект «Подвижные технические конструкции: подъемное устройство»

	6
	

	7
	Индивидуальные конструкторские проекты

	8
	

	ФЕВРАЛЬ
	ТЕМА «Архитектура и градостроительство»

3. Оружие с Древнего мира до наших дней

	1
	Проект «Оружие древних войнов: метательные машины»

(подвижная конструкция)

	2
	

	3
	Проект «Оружие»

	4
	

	5
	Проект «Военная инфраструктура. Радиолокационные станции» (подвижная конструкция)

	6
	

	7
	Индивидуальные конструкторские проекты

	8
	

	МАРТ
	ТЕМА «Архитектура и градостроительство»

4. Инфраструктура города и производства

	1
	Проект «Городская инфраструктура. Мосты»


	2
	

	3
	Проект «Подвижные мосты»

	4
	

	5
	Проект «Инфраструктура печатного дела»

	6
	

	7
	Индивидуальные конструкторские проекты

	8
	

	АПРЕЛЬ
	

	1
	Проект «Технология текстильного производства»

	2
	

	3
	Проект «Инфраструктура космодрома»

	4
	

	5
	Проект «Инфраструктура самолето- и вертолетостроения»

	6
	

	7
	Индивидуальные конструкторские проекты

	8
	

	МАЙ
	ТЕМА «Архитектура и градостроительство»

5. Мой дом - мой город. План местности

	1
	Индивидуальные конструкторские проекты

	2
	

	3
	Проект «Мой дом. Планировка дома»

(вариант: «Мой класс. План класса»)

	4
	

	5
	Проект «Моя улица. План улицы»

(вариант: «Центр города. План центра города»)

	6
	

	7
	Проект «Мой город. План местности»


	8
	


Ожидаемые результаты реализации программы
Ожидаемые результаты конструкторской деятельности направлены на формирование у младших школьников способности и готовности к созидательному творчеству в окружающем мире. 

Система содержательно-методических подходов, заложенных в основу программы «Геометрика», позволяет формировать в рамках внеурочной деятельности универсальные учебные действия. В конструкторской деятельности все элементы учебных действий (планирование, ориентирование в задании,  умение добиваться достижения результата, оценка результата, умения распознавать и ставить задачи, возникающие в контексте практической ситуации, нахождение практических способов решения и т. д.) достаточно наглядны, и, значит, более понятны для учащихся. Навык выполнять операции технологично, в четком соответствии с алгоритмом, позволяет младшему школьнику грамотно выстраивать свою деятельность не только при изготовлении ТИКО-конструкций на кружке «Геометрика», но и  успешно выполнять задания любого учебного предмета. 

В процессе овладения конструкторской проектной деятельностью у учащихся формируются:

- умения вычленять проблему, составлять план действий и применять его для решения проблемы, прогнозировать результат, осуществлять контроль, коррекцию и оценку;

- первоначальные умения поиска необходимой информации в различных источниках, проверки, преобразования, хранения, передачи имеющейся информации;

- умение переносить усвоенные в проектной деятельности теоретические знания о технологическом процессе в практику изготовления изделий ручного труда, использовать технологические знания при изучении предметов «Математика», «Окружающий мир» и других школьных дисциплин;

- коммуникативные умения – умения выслушивать и принимать разные точки зрения и мнения, сравнивая их со своей, распределять обязанности, приходить к единому решению в процессе обсуждения, т. е. договариваться, аргументировать свою точку зрения, убеждать в правильности выбранного способа и т. д.;

- первоначальные конструкторско-технологические знания и технико-технологические умения на основе обучения работе  по схемам и алгоритмам

Все эти направления тесно связаны, и один вид деятельности не исключает развитие другого, в комплексе они способствуют развитию интеллектуального и творческого потенциала личности учащегося. 

Изучив курс «Геометрика», учащиеся успешно владеют –

- навыками элементарного логического мышления, приемами умственной деятельности;

- навыками начального технического моделирования (при изучении  различных конструкций и их основных свойств - жесткости, прочности и устойчивости); 

- навыками взаимодействия в паре, в группе, в коллективе;

- навыками креативного мышления. 

В ходе освоения младшими школьниками каждого модуля программы возможно достижение учебных результатов в области математических знаний, знаний информатики и знаний предметов окружающего мира. 

 В модуле «Плоскостное конструирование» младший школьник научится:

· излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;

· ориентироваться в процессе конструирования на плоскости и в пространстве;

· самостоятельно подбирать детали, выбирать и осуществлять наиболее подходящие приемы практической работы, соответствующие заданию;

· оперировать понятиями «схема», «алгоритм», «информация», «инструкция»;

· воспринимать инструкцию (устную или графическую) и действовать в соответствии с инструкцией;

· конструировать по правилам симметрии (ассиметрии), вычленять ритм в форме и конструкции предметов;

· декорировать и эстетически оформлять ТИКО-конструкции;

· выполнять исследовательские действия для изучения формы, конструктивных особенностей, размера, периметра и площади геометрической фигуры;

· внимательно рассматривать и анализировать простые по конструкции образы и находить адекватные способы работы по их воссозданию;

· доводить решение задачи до готовой модели;

· генерировать идеи и на их основе синтезировать свои собственные конструкции.

В модуле «Объемное конструирование» младший школьник освоит основы инженерно-конструкторских навыков и научится:

· исследовать, анализировать и сравнивать свойства геометрических тел, фиксировать результаты исследований в таблице;

· определять форму тела и воспроизводить ее;

· анализировать конструкцию фигуры и выполнять работу по образцу;

· устанавливать несложные логические взаимосвязи в форме и расположении отдельных деталей конструкции и находить адекватные способы работы по ее созданию;

· создавать в воображении несложный предметный замысел, соответствующий поставленной задаче, и находить адекватные способы его практического воплощения;

· подбирать подходящую цветовую гамму для конструкции;

· видеть и  схематически изображать изометрические проекции геометрических тел;

· выдвигать несложную проектную идею в соответствии с собственным познавательным интересом, мысленно создавать конструктивный замысел или преобразовывать готовую конструкцию и практически воплощать мысленные идеи и преобразования в соответствии с конкретной задачей конструкторского плана на основе освоенных приемов работы;

· выполнять исследовательские действия для изучения формы, конструктивных особенностей, размера и объема геометрического тела.

Для учащихся важно, чтобы результаты их творческой деятельности можно было наглядно продемонстрировать: это повышает самооценку и положительно влияет на учебную мотивацию. Не менее существенным является тренировка работы в коллективе, в микрогруппах и развитие самостоятельного технического творчества. Программа «Геометрика» и обширные конструктивные возможности конструктора ТИКО предлагают для этого самые благоприятные возможности. 

Начиная с 1 класса, школьники создают конструкции на различную тематику, которые можно объединить в эффектную масштабную экспозицию. В дальнейшем, когда учащиеся осваивают навыки креативного моделирования и приобретают способность синтезировать свои собственные конструкции, рекомендуем организовывать именные выставки  индивидуальных работ учащихся и работ, созданных в результате совместного семейного творчества. 
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